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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczaca wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg instalacji centralnego ogrzewania w ramach projektu:
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1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienianych robot:

— Demontaz istniejacej instalacji,

— Naprawa $cian i stropdw w obrebie demontowane;j instalacji,

— Montaz rurociaggow,

— Montaz grzejnikéw plytowych z zaworami termostatycznymi,

— Montaz armatury regulacyjnej,

— Montaz pozostalej armatury,

— Montaz sufitowych promiennikow ciepta

— Badania instalacji, ptukanie instalacji (proby na goraco i na zimno instalacji c.o.)

— Woykonanie izolacji termicznej,

— Regulacja dzialania instalacji,

— Wykonczenie §cian w obrebie grzejnikow i rur instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Instalacja centralnego ogrzewania — uktad potaczonych przewod6é6w napetionych woda
instalacyjng, wraz z armatura, pompami obiegowymi 1 innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi
itp., oddzielony zaworami od zrodta ciepta. W szczeg6lnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze
sktada¢ si¢ z cze$ci wewngtrznej 1 czgsci zewnetrzne;.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujgca si¢ w
obslugiwanym budynku. Czg$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢ za zaworami
odcinajacymi te czg$¢ od czesci zewngtrznej instalacji lub zrodta ciepta

Cze$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujaca si¢ poza
obslugiwanym budynkiem, wystepujaca w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje si¢ poza nim, a
w budynku tym nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
woda nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen woda
ma state potaczenie z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — Instalacja stanowigca cato$¢ lub czgsé
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych
pomieszczen.

Woda instalacyjna - woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub
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obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napetiajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédlo ciepla — Kotlownia, wezel cieplowniczy ( indywidualny lub grupowy ), uktad z
pompa ciepta, uklad =z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w
zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prop — obliczeniowe ci$nienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym punkcie

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji

Cisnienie probne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci

Temperatura robocza, t.p,- obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a
instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN) — srednica ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu rowng S$rednicy rzeczywistej ( dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztalttek — srednicy wewnetrznej ) wyrazonej w milimetrach

ARMATURA

Zawory przelotowe — na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego czynnik
grzewczy do mieszkania lub lokalu uzytkowego nalezy, w miejscu latwo dostgpnym,
zainstalowa¢ zawor przelotowy.

Zawory podpionowe - zestaw zaworOw: przelotowy zawor regulacyjny z kro¢cami
pomiarowymi umozliwiajacymi pomiar spadku ci$nienia stosowany na przewodzie powrotnym
oraz zawoOr odcinajacy na przewodzie zasilajagcym. Zawor czerwony pelni role zaworu
odcinajacego, niebieski regulacyjnego i odcinajacego. Dodatkowo zawory sg przystosowane do
odwadniania i napetniania instalacji

Dokumentacja eksploatacyjna - dokument zawierajacy niezbedne dane techniczne i
informacje o koniecznych do wykonania podczas uzytkowania urzadzenia przegladach,
kontrolach stanu technicznego, sprawdzeniach, naprawach i zabiegach konserwacyjnych oraz o
sposobie prowadzenia prac zwigzanych z konserwacja urzadzenia.

1.5. Ogolne wymagania

Instalacja ogrzewcza powinna, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktéorym ja wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci :

— bezpieczenstwa konstrukeji,

— Dbezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednos$ci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

» Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art.5,22, 23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady ,
Warszawa 1990.

» Odstepstwa od projektu moga dot. jedynie dostosowania instalacji ogrzewania
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
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materiatlow — w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy
o takich samych charakterystykach 1 trwalosci. Wszelkie zmiany 1 odstgpstwa od
zatwierdzone] dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dot. zamiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dot. przedmiotowe;j
instalacji.

2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogolne

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien
by¢ dokonywany wg wymagania i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wiasciwosci uzytych materiatow musza odpowiada¢ polskim normom, swiadectwom oraz
instrukcjom technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu 1 powszechnego
stosowania w budownictwie.

Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami:

— wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— dokonano oceny zgodno$ci 1 wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczng.

Materialy przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. S to:

- wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami
wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlane;j

- wyroby budowlane znakowane CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano
oceny zgodnie ze zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi.

- wyroby budowlane znajdujace w okreslonym przez Komisj¢ Europejska w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa dla ktérych producent
wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi zasadami sztuki budowlane;j

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga by¢ wyroby
wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydal o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z obowigzujacymi przepisami i normami.

Materiaty przed wbudowaniem kazdorazowo powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji,
badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.

Wymienione wyzej (réwniez w Projekcie) urzadzenia spetniajag wymagania zalozone przez
Projektanta, jednak nie musi by¢ w realizacji przyjeta ta technologia i wyroby tego witasnie
Producenta. Wykonawca moze zastosowa¢ innego rodzaju urzadzenia pod warunkiem spetnienia
wymogoéw 1 posiadania parametroOw nie gorszych niz proponowana. Niniejsza uwaga dotyczy
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wszystkich materiatow wymienionych w zestawieniu
2.2. Przewody

W obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury PE-Xc/Al./PE, taczone przez zaciskanie.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych produktéw utleniania oraz defektow po obrobce mechaniczne;.
2.3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w typowa armatur¢ odcinajaca zgodnie z projektem
budowlanym.
2.4. Urzadzenia grzejne

Jako urzadzenia grzejne nalezy zamontowac grzejniki: grzejniki stalowe jedno, dwu 1
trzyplytowe dolnozasilane wedlug zestawienia w projekcie budowlanym
2.5. Izolacja termiczna

Otuliny musza posiada¢ aprobatg techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo—Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu prob
szczelnosci, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.

Otuling nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem zaprawy cementowej, poniewaz pod jej
wpltywem twardnieje, co ogranicza zdolno$¢ do przejmowania wydtuzen cieplnych.

2.6. Podpory stale i przesuwne

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami powinny spoczywaé na
podporach staltych (w uchwytach ) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpor powinny umozliwia¢ tatwy i1 trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja 1 rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu.
2.7. Przejscia kanaléw przez Sciany i stropy

Przy przejéciu rury przewodu przez przegrode budowlang — przewodu poziomego przez
Sciang, a przewodu pionowego przez strop, nalezy stosowacé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu :

- co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowag
- co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto 1 cm ponizej tynku na stropie

Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowac tuleje ochronne z tworzywa sztucznego.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstawanie w niej naprezen $cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu zatadunku i wytadunku
materialow.
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4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku 1 magazynowania rur 1 ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ zanieczyszczen. Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub
pojedynczych rur. Ksztaltki, ztaczki 1 inne materialy (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i
odtluszczania, itp.), powinny by¢ skladowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem
srodkoOw ostroznosci podanych przez producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementdéw wyposazenia powinien odbywac¢ si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢
transportowanie wylacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych.
4.3. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach w sposob zabezpieczajacy przed
zniszczeniem. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.

4.4. Urzadzenia grzewcze

Transport elementdéw wyposazenia powinien odbywac¢ si¢ krytymi §rodkami. Zaleca si¢
transportowanie wylacznie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych
w pojemnikach.
4.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé

w pomieszczeniach suchych 1 krytych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania instalacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ogledzin i sprawdzi miejsca montazu
instalacji centralnego ogrzewania, wytyczy trase przebiegu instalacji, wykuje otwory w
przegrodach budowlanych oraz zerwie posadzke¢ cementowa.

Przed przystapieniem do demontazu instalacji centralnego ogrzewania Wykonawca oprdzni
ztad instalacji centralnego ogrzewania z wody.

Przed przystapieniem do demontazu przewodow istniejacych nalezy demontowac izolacje
cieplng. Rurociagi stalowe nalezy pociag¢ palnikiem lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej
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na wyniesienie z budynku 1 transport.

Zdemontowane elementy instalacji centralnego ogrzewania sg wlasno$cig zamawiajacego.
Wykonawca ztozy zdemontowane elementy instalacji centralnego ogrzewania na terenie budowy
w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz rurociagow

Miejsca zamontowania instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ warunki
dokumentacji projektowej. Zmiany dopuszcza si¢ wytacznie za zgoda nadzoru budowlanego.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowac uszkodzenia przewodow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywanych robot:

— Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd 1 osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zabezpieczenie antykorozyjne przewodow instalacji oraz urzadzen

— zalozenie tulei ochronnej,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie polaczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielania pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocag
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

5.3. Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia 1 ewentualne
zanieczyszczenia.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionow przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdéznienia poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i1 zaopatrzona w zlaczke do
weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylto skierowane do gory i1 lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
1 tatwo dostgpnych dla obstugi, konserwacji 1 kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe
przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, montowanych w najwyzszych punktach
instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajagcym nalezy zamontowac zawor kulowy.

5.4. Montaz urzadzen grzejnych

Grzejnik usytuowany przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki nalezy mocowaé zgodnie z instrukcja producenta. Wsporniki, uchwyty i stojaki
grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien
opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.
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5.5.

5.6.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Nie zwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje¢ napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania dot. jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitorow korozji wg propozycji COBRTI — INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych zladow, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temp. zewngetrznej
powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétlowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekracza¢ 10 barow. Probe szczelnos$ci w instalacji c.o. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne 1 przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powigkszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszczac do przekroczenia jego max. wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
pkt. instalacji.

Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min., nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwosci- parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacego parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 — godz. pracg instalacji.

Izolacja cieplna.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
proby  szczelnosci 1 wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdtuzne elem. nast¢pnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich
stykow elementow warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grub. okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury 1
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Wszystkie przewody instalacji c.o. powinny by¢ izolowane cieplnie.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
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uszkodzone, a sposéb sktadowania materialdow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta 1 sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach nie catkowicie wyschnigtg lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem. - Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie
rozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.7.Sufitowe promienniki ciepla
Do ogrzewania Sali sportowej 1 auli przewidziano sufitowe promienniki ciepta
prod.f.Zehnder.Efekt grzewczy przy zastosowaniu energooszczednych promiennikéw jest
generowany przez fale elektromagnetyczne ktore przenikaja powietrze bez utraty energii.
Promiennikowe panele sufitowe firmy Zehnder dziataja wedlug podstawowej, naturalnej
zasady, ktora jest identyczna jak efekt cieplny stonca. Bezposrednie promieniowanie nawet w
mrozny zimowy dzien daje uczucie ciepta, odbierane jako komfortowe, pomimo nizszej
temperatury powietrza otoczenia.
Podstawa modutu promiennika jest specjalnie wyprofilowana, ocynkowana blacha stalowa
z zatrzaskiem Zehnder. Na niej osadzone sg cztery zewnetrznie ocynkowane precyzyjne rury
stalowe 1 wierzchnia izolacja cieplna. Dzigki wyttoczeniom, specjalnym rozwarstwieniom
1 zagigciom plyty sg sztywne.
Dostarczane promienniki sufitowe Zehnder ZIP maja gtadka powierzchnie. Jest ona ocynkowana
1 dodatkowo pokryta
warstwg wysokiej jakosci lakieru poliestrowego W przypadku wykorzystania dwéch lub kilku
pojedynczych
elementéw konieczne jest potagczenie ich ze sobg. Rury mozna tgczy¢ na dwa sposoby.
Pojedyncze elementy sg taczone za pomocg ztaczek skrecanych lub zaciskowych do uzyskania
zz3danej wersjizadanej wersji,
Zadanej wersji a miejsca polaczen przykrywane ostong. Pozwala to na uzyskanie harmonijnego
wygladu. Promienniki sufitowe Zehnder ZIP maja szeroko$¢ 320 mm.Produkowane ptyty maja
dtugos¢ od 2 m do maksymalnie 6 m. Z kilku pojedynczych elementow mozna za pomoca
ztaczek
zaciskowych lub skrecanych stworzy¢ cigg promiennikéw sufitowych.
Przy zastosowaniu kolektora ze ztaczkami zaciskowymi oraz ztaczek zaciskowych do polaczenia
poszczegodlnych
paneli maksymalna temperatura pracy wynosi 120 °C, maksymalne ci$nienie pracy 6 bar.
Przy zastosowaniu kolektora ze ztaczkami skrecanymi oraz ztgczek zaciskowych lub skrecanych
do polaczenia
poszczegdlnych paneli maksymalna temperatura pracy wynosi 95 °C, maksymalne ci$nienie
pracy 5 bar.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogolne
— Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonaniem instalacji c.o. powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i1 przemystowe”
— Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.
— Woyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
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danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spetlione,
nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i1 z czgstotliwo$cig okreslong w przepisach 1 zaakceptowang przez nadzor inwestorski.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— sprawdzenie szczelnosci instalacji na zimno,

— sprawdzenie szczelnosci instalacji na gorgco,

— sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,

— sprawdzenie odpowietrzenia instalacji centralnego ogrzewania,

— sprawdzenie zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartos$ci ci$nienia i temperatury,

— sprawdzenie regulacji instalacji centralnego ogrzewania,

— sprawdzenie zabezpieczenia izolacja,

— sprawdzenie usytuowania urzadzen i zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja
wykonawcza, indywidualnymi wymogami producentéw urzadzen oraz wpisami do
dziennika budowy,

— sprawdzenia $wiadectw urzadzen, atestow, certyfikatbw 1 innych wymaganych
dokumentow,

— sprawdzenia stanu podpar¢ i podwieszen urzadzen, armatury i przewodow,

— sprawdzenia szczelnosci podtaczen urzadzen,

— sprawdzenia nastaw warto$ci zadanych.

6.3. Dokumenty ktore Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ przy odbiorze instalacji
c.0.:
— komplet dokumentacji techniczno — ruchowo — eksploatacyjne;,
— dziennik budowy,
— protokotly z badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajagcym stwierdzenie,
czy urzadzenia, instalacje 1 wykonane roboty budowlano — montazowe odpowiadaja
warunkom technicznym,
— protokoét z przeprowadzonych pozytywnie odbiorow technicznych, prob i badan ,
— dokumentacja powykonawcza.
— atesty, certyfikat i dopuszczenia do stosowania materiaty, armaturg 1 urzadzenia
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji 1 dokumentacji projektowej, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja odchylenia cech od okreslonych w dokumentacji projektowe;j
lub okreslonych przez nadzor inwestorski powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST — 00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wykonanej instalacji c.o. jest :

- szt. (sztuka) — przebitych otworéw, wykonanych podejs¢ do pionow, zamontowanych
grzejnikow, glowic termoregulacyjnych, zaworow sko$nych, odpowietrznikow, zaworow
regulacyjnych,

- mb (metr biezacy) — zamontowanie rurociggéw wraz z ksztattkami i lutowaniem, ptukanie
instalacji, proba szczelno$ci na zimno, proba instalacji na goraco, izolacja termiczna

- m” (metr kwadratowy) — zerwanej posadzki, uzupetnionej posadzki.

- kpl. (komplet) — rury przytaczne do grzejnikéw c.o.

- urzadzenie — sprawdzenie dziatania i regulacja urzadzen podczas proby na goraco

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST — 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

e (Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji c.o., nalezy wykona¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi i wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i1 przemystowe.” oraz normg PN-64/B10400.

e (Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢ w stosunku do nastgpujacych robot:

- przej$cia dla przewodow przez $ciany i stropy (wymiary otworow),

- §ciany w miejscach usytuowania grzejnikow (otynkowanie),

- zgodnos¢ z pionem 1 zgodnos$¢ z kierunkiem w przypadku min. spadkéw odcinkow
poziomych

e 7 odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos$ci robot i elementow do prawidlowego montazu.

e Po przeprowadzeniu rob6t przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru koncowego instalacji c.o.

e Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatoéw (§wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcoé6w materialow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokoty przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji.

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ :

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dot. zmian i odst¢pstw Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacjg postanowien dot. usunigcia usterek,

- aktualnej dokumentacji projektowej -czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
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uzupetnienia
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zerwanie posadzki 1 przekucia

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— montaz grzejnikOdw 1 armatury,

— wykonanie izolacji,

— proby szczelnosci przewodow,

— plukanie instalacji,

— regulacja instalacji.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot. Z powyzszych odbiorow
Wykonawca sporzadzi protokoty 1 podda je zatwierdzeniu przez nadzér inwestorski.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST — 00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
- szt. (sztuka)
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych
—  wywoz 1 utylizacje materiatow odpadowych
— przebicia otworow,
— uzupehienie przebic¢
— montaz grzejnikow
— montaz glowic termoregulacyjnych,
— montaz zaworow skos$nych,
— montaz odpowietrznikow,
— montaz zaworow regulacyjnych,
— montaz podejs¢ do pionow,
— przeprowadzenie pomiarow i badan,
— uprzatnigcie miejsc montazu w/w elementow,
— opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajacemu.

- mb (metr biezacy)
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
—  wywoz 1 utylizacje materiatow odpadowych,
— montaz rurociaggéw wraz z ksztattkami i potgczeniami lutowanymi,
— przeprowadzenie pomiarow i badan,
— wykonanie izolacji termicznej przewodow 1 armatury,
— proby szczelnos$ci instalacji na zimno,
— proby szczelnos$ci instalacji na gorgco,
— uprzatnigcie miejsc montazu w/w elementow,
— opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajacemu.

-m’ (metr kwadratowy)
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wykonanie robot przygotowawczych,

zerwanie posadzki,

dostawe materiatow,

uzupeltnienie posadzki,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan,

wywoz 1 utylizacje materiatow odpadowych,

uprzatnigcie miejsca wykonywania w/w elementow,

opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

- kpl. (komplet)

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wywoz 1 utylizacje materiatow odpadowych,

montaz przylaczy do grzejnikow wraz z ksztattkami i potgczeniami lutowanymi,
przeprowadzenie pomiardéw 1 badan,

uprzatnigcie miejsc montazu w/w elementow,

opieka nad wykonanymi robotami do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

- urzadz. (regulacja i sprawdzenie 1 urzadzenia)

wykonanie robot przygotowawczych,

przeprowadzenie sprawdzenia dziatania i regulacji urzadzen,

uprzatnigcie miejsc dokonywanych sprawdzen i regulacji,

opicka nad sprawdzonymi i wyregulowanymi urzadzeniami do chwili przekazania
Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami

(PN).

Do wykonania rob6t objetych ST majg zastosowanie przepisy i normy.

(|

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ,,W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z dn. 15
czerwca 2002 r. Nr 75

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych Tom II "Instalacje
sanitarne 1 przemystowe" Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z
1988 1.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL ,, Warunki techniczne wykonania 1 odbioru
instalacji ogrzewczych — zeszyt nr 6

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, p6z. 1126

Rozporzadzenie MBiPMB z dnia 28.03.72 r (Dz. U. 13/72 p6z. 93) w sprawie BHP przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych,
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Termomodernizacja budynku Gminnego Zespotlu Szkolno-Przedszkolnego przy ul.Sportowej 44

WYKAZ NORM

w Czarnym Borze

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-71/C-84905

Acetylen rozpuszczalny

PN-70/C-84910

Tlen sprezony

PN-76/H-74392

Laczniki z zeliwa ciagliwego

PN-76/M-54901

Laczniki

PN-74/M-75224

Zawory przelotowe

PN-67/M-75236

Kurki spustowe mosi¢zne

BN-76/8860-01

Wsporniki do rur

BN-76/8860-01

Elementy mocujace rurociagi i zawieszenia do rur

BN-77/8864-51

Centralne ogrzewanie. Grzejniki plytowe stalowe

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym, Wymagania
i badania przy odbiorze

PN-90/M-75003

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i badana

PN-91/M-75009

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badana

PN-93 C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody

PN-B-02414:1999

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-024415

Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania
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